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ZADANIE 1E
HESPERYDYNA

Hesperydy to w mitologii greckiej boginie zmierzchu i zlotego blasku zachodzacego Stonca. Ich

nazwa wywodzi si¢ od Hesperosa - bostwa bedacego personifikacja Gwiazdy Wieczornej (planety
Wenus) (gr. "Eonepog Esperos - "wieczorny"). Trzy siostry, Aegle, Aretusa (Eryteia), Hesperia strzegly
drzewa rodzacego zlote jabtka - Slubnego daru bogini Ziemi, Gai dla Hery i Zeusa. Ogrodu Hesperyd
strzegl rowniez stuglowy smok Ladon, ktory nigdy nie zasypial. To z tego ogrodu pochodzito zlote
jabtko, ktorym Eris - bogini niezgody, sktdcita Here, Atene i Afrodyte podczas wesela Peleusa i Tetydy,
rzucajac owoc podpisany Tfj KoAAiotn (gr. fe kalliste - "dla najpigkniejszej"). Posrod naukowcow
zajmujacych si¢ badaniem antycznej mitologii zrodzito si¢ z czasem przekonanie, ze mit "zlotych jablek"
ogrodu Hesperyd opisuje tak naprawde cytrusy - owoce o "zlotej" skorce.
Karol Linneusz (Carl Linnaeus, Carl von Linne), znamienity XVIII-
wieczny szwedzki lekarz, botanik i zoolog, profesor botaniki Uniwersytetu w
Uppsali, "ojciec" wspolczesnej taksonomii, nadal wspolng nazwe
Hesperideae dla typu owocow wszystkich roslin z rodzaju Cytrusoéw (Citrus).
Cytrusy znane i uprawiane sg od czaséw starozytnych. Obecnie zalicza
si¢ je do ogromnej rodziny Rutowatych (Rutaceae). Stanowig niezwykle

zréznicowany gatunkowo typ roslin. Latwos¢ krzyzowania si¢ ich gatunkow

zrodzita wspolczesne bogactwo hybryd, dla ktéorych dokfadne ustalenie

Carl von Linne

pochodzenia jest czesto bardzo trudne. Przypuszcza sie, ze krzyzowka
popularnego w starozytnosci Cytronu (Citrus medica) oraz Limy (tzw. "limonki", Citrus aurantifolia)
zapoczatkowala popularny dzi§ gatunek Cytryny zwyczajnej (Citrus limon). Z kolei skrzyzowanie
Pomelo (tzw. "Pomaranczy olbrzymiej", Citrus maxima) oraz Mandarynki (Citrus reticulata) zrodzito
dobrze znane pomarancze: Pomarancze gorzka (Citrus aurantium) oraz Pomarancze stodka (tzw.
"Pomarancze chinska", Citrus sinensis). W osiemnastym wieku, na wyspie Barbados powstal nowy
gatunek, bedacy krzyzoéwka Pomelo i Pomaranczy chinskiej - Grejpfrut (Citrus paradisi).

Hesperydyna jest obecna w tzw. mezokarpie owocéOw Mandarynki i Pomaranczy - najsilniej
rozwinigtej czeSci owocni, miedzy pestka a zewnegtrzng czgscig skorki owocu. Owoce Grejpfruta

zawieraja strukturalnie podobng do niej naringing, odpowiedzialng za ich gorzki smak.
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Hesperydyna i naringina to glikozydy, w ktorych glikonem jest disacharyd - rutynoza (6-O-a-L-
ramnopiranozylo-f-D-glukopiranoza), natomiast aglikony to fragmenty czasteczek zwigzkow nalezacych

do tzw. flawanonéw, stanowigcych podgrupe¢ flawonoidéw.
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Flawonoidy stanowiace aglikony hesperydyny i naringiny

Flawonoidy to gigantyczna i bardzo zrdznicowana grupa zwigzkéw bedacych produktami
metabolizmu roslin (Rys. 3). Ich nazwa wywodzi si¢ od flacinskiego stowa flavus - "zolty", co
odzwierciedla ich typowa barwg. W organizmach roslinnych pehig réznorodne funkcje, warunkujg
odpowiednig pigmentacje kwiatow - co zapewnia ich atrakcyjnos¢ dla zapylajacych je owadow, pehia
role neuroprzekaznikdw, regulatorow procesow biologicznych, spelniaja rolg substancji obronnych
przeciw infekcjom bakteryjnym oraz atraktantéw dla barkterii symbiotycznych. Wykazujg réznorodny,
pozytywny wplyw na organizmy ludzi i zwierzat. Dzialaja przeciwbakteryjnie, przeciwzapalnie,
przeciwalergicznie i przeciwnowotworowo. Stanowig antyutleniacze likwidujac wolne rodniki, ktére
dziatajg destruktywnie na komorki organizmu. To migdzy innymi flawonoidom zawdzigczamy
dobroczynny wplyw na nasze zdrowie $wiezych owocow, warzyw, naparé6w herbat oraz, do pewnego

stopnia, czerwonego wina.
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Podstawowe grupy flawonoidow

Badania nad hesperydyna wskazuja na jej korzystny wplyw na stan naczyn uktadu krwionos$nego,
zdolno$¢ do obnizania poziomu cholesterolu 1 ciSnienia krwi, dziatanie przeciwbakteryjne,
przeciwzapalne i przeciwnowotworowe wobec niektérych typéw nowotwordéw spotykanych u ludzi.
Analog hesperydyny - diosmina jest glownym skladnikiem lekow na zylaki konczyn dolnych (leki te w
Polsce wystepuja pod nazwami: Diohespan, Diosminex, DIH, Otrex, ...). Od hesperydyny rdézni si¢
jedynie obecnoscig dodatkowego wigzania podwojnego w uktadzie chromonu. Cho¢ diosmina wystepuje

naturalnie w owocach cytrusowych, do celéw farmaceutycznych jest syntetyzowana.
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Glikozyd flawonoidowy stosowany w leczeniu zylakow.

Cwiczenie polega na podjeciu proby wyizolowania hesperydyny ze skorki owocéw Mandarynki
metoda ekstrakcji ciaglej w aparacie Soxhleta. Cwiczenie wykonywane jest w oparciu o oryginalny opis
izolacji substancji zawarty w ksigzce:

Stefan Berger, Dieter Sicker, "Classics in Spectroscopy. Isolation and Structure Elucidation of Natural

Products", 2009, WILEY-VCH Verlag GmbH & KGaA, Weinheim
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Opis ten udostepniany jest przez prowadzacego zajecia. Przed przystapieniem do realizacji nalezy
dokona¢ tlumaczenia tekstu a nastepnie zaproponowac ewentualne modyfikacje procedury, ktore moga
by¢ konieczne z przyczyn technicznych i/lub praktycznych. Ilo§¢ surowca roslinnego nalezy ograniczy¢

do 25 - 30 gramow.

Odczynniki:

wysuszona skorka mandarynki s 25-30 g

metanol " ok. 250 cm’

kwas octowyP 6% (V/v) 50 ml (r-r 6% nalezy przygotowac samemu)
dimetylosulfotlenek P do krystalizacji (ilos¢ nalezy obliczy¢ samemu)
pirydyna (destylowana) P 5 ml

5. dostepne w szdfie; P, pobrac z przygotowalni

Produkt wydzielony w procesie ekstrakcji nalezy podda¢ dwustopniowej krystalizacji, zgodnie z
oryginalnym opisem. Dla wyizolowanego produktu nalezy wykona¢ pomiar skrecalnosci optycznej,

wykona¢ widmo IR oraz skonsultowa¢ z prowadzacym realizacj¢ pomiaru widma NMR.

UWAGI | ZAGOSPODAROWANIE ODPADOW (Patrz tekst oryginalny)

! Ograniczy¢ ilos¢ skorki mandarynek do 25-30 g, zmniejszy¢ ilos¢ metanolu do 250 ml.

2 Metanol po ekstrakcji nalezy zebrac¢ do czystego odbieralnika wyparki i umiesci¢ w pojemniku
oznakowanym "Zlewki metanolu". Skérki nalezy wysuszy¢ i wyrzuci¢ do kosza. W przypadku
stosowania gilzy nalezy jg wysuszyc i zwrdci¢ do przygotowalni.

* Roztwér po odsgczeniu umiesci¢ w pojemniku na odpady O.

4 Krystalizacje z kwasu octowego mozna pomingc.
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